ESPECIFICACAO TECNICA

Unidades de pressurizacao -
BOOSTER
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1. Constituicdo basica de cada estagédo

A estacédo de pressurizacao deve ser montada em container metalico com isolamento

térmico e acustico, protegendo o sistema hidraulico e o painel de comando elétrico.
O painel elétrico deve ser grau de protecdo IP54 acomodando o sistema elétrico de forcga,
comando e telemetria. A passagem dos cabos da parte interna para externa do painel
elétrico deve ser feita utilizando vedacfes tipo Prensa Cabos para garantir o grau de
protecédo exigido.

O projeto deve ser funcional, formando um conjunto harmonioso e equilibrado, com
funcionamento silencioso e isento de vibracdes. Possuir acesso facil a todos os
componentes, simplificando sua manutencéo.

Todos 0s componentes e acessorios utilizados na unidade, deveréo ser de facil aquisicao
para compra quando necessitar de substituicao.

2. Caracteristicas construtivas do conjunto motobomba

Neste caso, 0 conjunto motobomba é constituido pelo acoplamento de uma bomba
centrifuga horizontal com um motor elétrico.
2.1.Bomba
Tipo: Horizontal Monobloco Multiestagio;
Carcaca: Ferro fundido ou material com caracteristicas de durabilidade superior;
Material do Rotor: Bronze ou ago inox;
Eixo: Aco 1045 ou Aco Inox superior (indicar na proposta);
Luvas e Buchas: Bronze ou Ago Inox superior (indicar na proposta);
Vedacdo: Selo mecénico;
Diametro Nominal da Succ¢ao: Juntamente com a bomba devera ser fornecido conexdes
para padronizar a sucgao em 27,
Diametro Nominal do Recalque: Juntamente com a bomba devera ser fornecido
conexdes para padronizar o recalque em 27,
Rendimento da bomba para vazdes menores que 10 m3/h: superior a 40%;
Rendimento da bomba para vazdes maiores que 10 m3/h: superior a 50%;
2.2.Motor elétrico de inducdo trifasico
O motor elétrico devera ser de inducdo trifasica, assincrona, projetada, construida e
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testada de acordo com as ultimas revisfes das seguintes normas:

e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

e |EC - International Electrotechnical Commission.

e NEMA — National Electrical Manufacturers Association.

e |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.

Outras normas poderdo ser aceitas, desde que reconhecidas internacionalmente,
sendo que neste caso, estardo sujeitas a aprovacao pela Contratante.

2.2.1. Caracteristicas minimas exigidas

Poténcia nominal méaxima: (indicar na proposta);

Fator de servico: 1,15 ou superior (indicar na proposta);

Grau de protecdo até 3CV: IP21;

Grau de protecdo acima de 3CV: IP55;

Numero de Polos: 02;

Trifasica Tensdo Nominal: 220/ 380 V;

Frequéncia Elétrica: 60 Hz;

Placa de Bornes: Com placa de bornes.
2.3.Conjunto motobomba

As especificagbes do conjunto motobomba deverdo obedecer ao indicado no ltem 3,
além disto, devera ser previsto um sensor de temperatura (termostato) a ser instalado
individualmente na bomba, de forma que o equipamento seja desligado automaticamente
em caso de sobreaquecimento da mesma. Esta prote¢cdo possui por objetivo evitar o dano
por elevacdo de temperatura.

As bombas deverdo ser fornecidas conforme previsto na tabela 1, sobre pontos de
operacao. O fornecedor deverd entédo indicar a marca e modelo de cada bomba que sera
utilizada especificamente em cada booster, a partir da curva solicitada, devendo prover a
curva caracteristica para analise e aprovacao, respeitando-se a poténcia pré-estabelecida.
Para fins de conhecimento, informa-se que para o calculo inicial da poténcia necessaria,
sera utilizado o calculo de Brake Horse Power (BHP). Também poderdo ser utilizados
catalogos de equipamentos costumeiramente utilizados pelo SEMASA, como por exemplo,
equipamentos das marcas Thebe, KSB, Imbil, FAMAC, Schneider, Flowserve, dentre

outros
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2.4.Container e suas caracteristicas técnicas
Todos os equipamentos deverdo estar contidos dentro de um container (armario)

metalico conforme a Figura 1.

Figura 1: Modelo do container metalico

Base: Com cobertura tipo container, metalica, construida para sustentacao e protecao dos
conjuntos motobomba, painel elétrico, dispositivos de instrumentacéo, etc. A profundidade
maxima admissivel € de 600 mm, para os boosters de até 5 CV. Acima de 5 CV, a
profundidade maxima admissivel € de 800 mm. Devera ser construida com estrutura em
viga “U” e a cobertura em chapa tratada com fundo néo corrosivel e pintura de acabamento
adequada para instalacdo ao tempo, com espessura minima de 140 um, espessura minima
de 14 MSG para as paredes e 14 MSG para o telhado;

Dimensdes Minimas Exigidas: (Comprimento x Profundidade x Altura) = (1.200 x 500 x
1.100) mm, mais 100 mm da soleira.

Portas: As portas deverdo ser fechadas com cadeados e possuir tamanho e
posicionamento que permita livre acesso aos equipamentos para manutencao e inspecao;
Ventilagcdo: Devera ser prevista a instalacdo de venezianas para ventilacdo compativel

com o tamanho do booster;
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Isolamento Acustico: Devera ser provido de isolamento acustico de forma que nas
distancias a partir de 03 metros do container, em qualquer direcdo, o nivel de ruido medido
em poténcia sonora nao seja superior a 45 dB;

Teto: O teto deverd ser provido de isolamento térmico e sistema de ventilacdo (calcular o
exaustor de acordo com a necessidade de dissipacédo térmica do painel), de forma a evitar
gue o calor proveniente do sol aumente a temperatura interna de forma que acabe por
ultrapassar os limites requeridos pelos equipamentos;

Chapas: Todas as chapas deverao ser construidas de modo a ndo apresentar cantos vivos
ou superficies cortantes com o intuito de evitar acidentes. Caso o telhado ultrapasse a
projecédo da base, o0 mesmo devera conter dobras ou protecées de modo a evitar chapas
de topo ou canto vivo. Solicita-se também na chapa do telhado um sistema do tipo “corta
gotas”, a fim de evitar pingos de chuva na parte frontal do abrigo que da acesso ao
equipamento;

lluminacdo: O container devera estar provido com iluminacdo artificial interna com
acionamento no instante da abertura do abrigo, com alimentacdo independente da
alimentacao do inversor;

Olhais: O container devera ser constituido de olhais para icamento durante o transporte e
a instalacao;

Para os pressurizadores constituidos de conjuntos motobomba com poténcia elétrica
superior a 5 CV, o container devera possuir acesso através de chapa removivel para a
retirada do conjunto motobomba pelo lado esquerdo.
2.5.Painel de controle e forca

2.5.1. Painel elétrico

O painel elétrico devera ser fornecido montado em compartimento préprio dentro do
abrigo metalico (Container metalico) dotado de ventilagcao forcada e iluminagéo; construido
em chapa de aco (espessura minima 16 MSG), com pintura eletrostatica, trifasico com
tensdo nominal entre fases de 380 V, 60 Hz e grau de protegéo IP54.

Para o fornecimento do painel a contratante devera atender as seguintes caracteristicas
do painel elétrico:

Distancias minimas: A distancia entre cada componente devera ser de 20mm, entre 0s
componentes e as canaletas devera ser de 50mm, entre 0s componentes e as réguas de

bornes/chapas estruturais deverao ser de 150mm;
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Dispositivos de protecédo contra surtos (DPS): Modelo plugavel de no minimo 40 kA no
seu circuito de alimentacao geral;

Disjuntor geral: Disjuntor geral termomagnético especificado conforme a necessidade do
projeto;

Protecado de alimentacdo do inversor de frequéncia: A protecdo devera atender aos
requisitos especificados pelo manual de instrucéo do respectivo inversor;

Inversor de frequéncia: O inversor de frequéncia devera ser previsto conforme descrigdo
no item 4.7, dimensionado para um motor acima do aplicado na bomba conforme o anexo
D da nonrma NBR 17094-1:2018. (exemplo se o motor da bomba for de 4CV o inversor
devera ter capacidade para atender um motor de 5CV);

Fonte nobreak: A fonte nobreak devera ser prevista conforme descrita no item 4.10.2,
compativel com a tensdo de entrada do radio e inversor;

Sistema de exaustdo: Garantir a operacdo do sistema em condi¢cdes severas para
temperaturas maximas ambientais da regido da instalacéo. As aberturas responsaveis pela
entrada do ar deverdo ser protegidas com filtros e grades em plastico. No caso de
ventilacdo forcada, a mesma devera executar a ventilacdo em baixo e a exaustdo em cima.
Cabe ressaltar que o sistema de ventilacao devera operar de forma continua;

Tomada: Devera ser instalada uma tomada monofasica 2P+T 20 A / 220 V com circuito
individual de protecao elétrica contra curto circuito e sobrecarga;

Identificac&o interna do painel: Todos os componentes e equipamentos interno deverao
ser identificados por adesivos, anilhas ou placas de identificagdo conforme o projeto
elétrico;

Identificac&o de condutores e bornes de conexdo: Condutores e bornes de conexdo
devem ser nitidamente identificados de acordo com o projeto elétrico, respeitando os
seguintes codigos:

a) os componentes devem ser identificados no projeto e no painel por etiquetas (anilhas),
com numeracao respectiva a identificacdo sequencial do componente;

b) os condutores devem ser identificados no projeto e no painel, com o mesmo namero
nas duas (ou mais) extremidades equipotenciais, e fisicamente, todas as extremidades de
fios e cabos devem possuir anilhas numéricas ou identificador (tipo porta-identificador cor
transparente em PVC e identificador cor branco em PCVO impresso as letras pretas em

impressora térmica), conforme a identificacdo sequencial do condutor, compativel com a
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bitola do cabo.

c) cada borne deve ser identificado no projeto e no painel pelo mesmo cédigo do fio ou
cabo ligado a ele;

d) os contatos devem ser identificados no projeto e no painel pelo respectivo cédigo de
letras e/ou nUmeros deste componente;

e) adicionalmente, deverédo ser representados no projeto, desenhados logo abaixo de cada
componente, todos 0s contatos que este aciona. Estes deverdo ser representados pelos
respectivos cédigos dos contatos.

Organizacao: O painel devera ter espaco suficiente para facil acesso no caso de
manutencao, remocdo de componentes e equipamentos instalados. Todos os condutores
elétricos deverao estar dentro de canaletas adequadamente montadas;

Bornes de alimentacdo geral: Os bornes de conexdo da alimentagcdo geral, neutro e
aterramento do painel elétrico deverdo receber condutores elétricos com secdo de até
10,00 mm?;

Régua de Bornes e Entrada de Condutores no Painel Elétrico: A entrada e saida dos
condutores elétricos deverao ser pela regido inferior do painel elétrico através de prensa
cabos devidamente selados, garantindo a vedacao do painel contra a entrada de animais,
poeira etc. Todos os condutores devem ser interligados por uma régua de bornes para
conexdo do meio externo com o0 meio interno do painel e vice e versa, exceto para a
conexdo do cabo de alimentacdo da motobomba que deve seguir o item 4.5.3 sobre
conexao elétrica;

Observacdao: Fica vedada a instalacao de conectores similares ao tipo sindal,

Protecdo Das Partes Energizadas: Todos o0s equipamentos tais como fusiveis,
barramentos, seccionadoras, terminais, parafusos etc., que oferecam riscos de contato
acidental deverdo ser protegidos por placas de policarbonato transparente de facil
remocao;

Placas de Policarbonato para Protecdo das Partes Energizadas: As protecbes de
acrilico das partes energizadas devem possuir furos com diametro nominal maximo de 8
mm em todos o0s pontos de conexdo para a realizagdo de andlise termografica;

Normas dos Componentes e Equipamentos Instalados: A instalagdo, protecédo de
todos os componentes e equipamentos deverdo obedecer todas as orientacdes dos seus

respectivos fabricantes;
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Normas (NBR 5410, NBR 6808 e NR 10): A elaboracédo, montagem e instalacéo elétrica
do sistema deverédo atender todas as requisicdes conforme a NBR 5410, NBR 6808 e NR
10.

2.5.2. Porta do painel elétrico
Identificacdo porta do painel: Todos os componentes e equipamentos deverdo ser
identificados com plaquetas de policarbonato, preferencialmente com fundo preto e letras
brancas com as inscricdes em baixo relevo;
Adesivos de Adverténcia: Deverd ser instalado adesivos indicando os riscos elétricos
envolvidos;
Botdo de emergéncia: devera ser instalado um botdo de emergéncia geral tipo cogumelo
com trava,
Comutador de acionamento: Instalagdo de uma chave comutadora com as posi¢coes
(Liga, Desliga);
Horimetro digital: devera ser instalado um horimetro com a opcédo de reset para o
conjunto motobomba,;
Chaves comutadoras, botdes e sinaleiros: Deveréo ter didmetro nominal de 22mm;
Programador Horario Digital: Instalacdo de um programador horéario digital para o
acionamento dos conjuntos motobomba, modelo com fixacdo em trilho DIN, com bateria
interna incorporada,;
Botoeiras: Devera ser previsto botoeiras para selecdo de local/remoto,
manual/automatico, liga/desliga e reset;
Sinaleiros: Instalacdo de sinaleiros (cor vermelha) para indicacdo de bomba ligada, (cor
verde) para indicacéo para bomba desligada, e (amarela) para falha no inversor;
Visor de policarbonato: Devera ser previsto um visor em policarbonato para possibilitar
a visualizacéo das sinaliza¢ges do inversor de frequéncia através da IHM;
Porta projeto elétrico: No interior da porta do painel deverd ser previsto um “Porta
projetos”.

2.5.3. Conjunto motobomba

Para o fornecimento do conjunto motobomba a contratada devera atender as seguintes
caracteristica:
Conjunto motobomba: As especifica¢des técnicas do conjunto motobomba deveré estar

de acordo com o ponto de operacao definidas neste termo;
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Conexao elétrica: Para realizar a conexao elétrica da motobomba devera ser instalado
um plugue embutido na lateral do painel elétrico e uma tomada industrial instalada no cabo
de alimentacdo da motobomba, o plugue/tomada deverdo ser do tipo 3P+T 16A 6h
Vermelho 380V, o comprimento do cabo para realizar a conexéo entre o plugue e a tomada
deve ser o suficiente para operar sem riscos, com pelo menos 01 (um) metro de cabo para
permitir a facil manuseio do cabo;

Caixa de ligacdo dos motores elétricos: Preferencialmente, devera ser constituida de
placa de bornes compativel para a ligacdo dos motores elétricos;

Protecdo térmica da bomba: Deverd ser instalado um sensor (Termostato), para
utilizacdo em motores ou bombas, para protecédo térmica da bomba, a falha devera ser
sinalizada.

Pontos de conexdo hidraulica: Nos pontos de conexdo da tubulacdo da motobomba
deve ser instalado unides de assento bronze galvanizada de 2” x diametro de entrada da
bomba;

Instrumentos de medic&o: Devera ser previsto a instalacdo de transdutores de pressao
e mandmetros na succgao e no recalque;

Tubos, conexdes, valvulas, etc.: Devera ser previsto todas as conexdes hidraulicas de
acordo com o projeto fornecido e demais conexdes caso seja hecessaria para realizar a

instalagdo do conjunto motobomba,;

2.6.Condi¢cGes para funcionamento dos boosters — detalhar o funcionamento
desejado.
2.6.1. Conjunto motobomba
e Botdo de emergéncia geral;
e Chave comutadora na posicao liga;
e Programador horario para sele¢cdo minima de dois niveis de PID de recalque;
e Presséo de succao acima de 5 mca;
e Controle PID para obtencao da pressao constante do recalque (conforme ajuste
do usuério), através de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de presséao;
e Controle PID para controle da presséo da succéo (conforme ajuste do usuario),

atraves de entrada de 4 a 20 mA do transdutor de pressao.
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2.7.Inversor de frequéncia
Os inversores de frequéncia deverdo atender no minimo as seguintes caracteristicas e
fungBes técnicas descritas abaixo.
2.7.1. Caracteristicas
Entrada Monofasica: 220 VCA até uma poténcia elétrica de 3 CV, acima desta, utilizar
com entrada trifasica de 380 VCA;
Saida Trifasica: 380 VCA;
Grau de Protecao Minimo: IP 20;
Interface Homem Magquina (IHM): Com acesso rapido as varidveis de saida e
parametrizacao;
Filtro de Compatibilidade Eletromagnética: Incorporado;
Filtro RFI: incorporado;
Fonte de Tensdo de Alimentacdo externa: Possibilidade de alimentacdo externa
através do nobreak, para possibilitar a comunicacdo com a telemetria mesmo sem a
presenca de alimentacéo CA.
Fonte de Tensédo de Alimentagcdo Interna: Tensdo nominal de 24 VDC com
capacidade minima 200 mA;
Entradas Digitais: compativel com a necessidade do projeto.
Entradas Analdgicas: 2 (duas) configuraveis de 0 a 10 V ou 4 a 20 mA,;
Saida a Relé: 1 (uma);
Saida a Transistor: 1 (uma);
Saida Analdgica: 1 (uma) saida analdgica configuravel para os principais parametros
de medig&o do inversor de frequéncia;
Médulo de Expanséo: Possibilidade de instalagdo de um modulo de expansao
constituido de no minimo trés saidas a relé;
Moédulo para Comunicacédo: 2 (dois) modulos, um mestre e outro escravo Modbus
RTU serial RS485, enderecavel de 1 a 247 (Caso o inversor proposto ndo possua
capacidade de dois médulos de comunicacdo Modbus RTU serial RS485, devera a
contratada apresentar solucao tecnicamente aplicavel para atender esta exigéncia com
aprovacao prévia do fiscal, sem qualquer custo adicional para o SEMASA);
Certificacao: CE, UL, cL, C-TICK;

Lingua do Manual do Usuario e IHM: Portugués.
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Funcdes

2 (dois) controle individual de PID para executar as l6gicas de controle pressao
de succéo e recalque simultaneamente;

Rampa “S7;

Tipo de controle vetorial sensorless;

Funcdo de subcarga. Protecdo especifica para aplicacdo no acionamento de
conjuntos motobombas;

Funcéo de limite de corrente elétrica para manter o conjunto motobomba dentro
da curva de desempenho durante funcionamento;

Fungcdo “dormir” / “acordar” para desligamento do conjunto motobomba com
baixo consumo;

Controle e rearme por sobrecorrente, subtenséo, sobretenséo, falha externa e
perda de sinal analégico.

Protecdes

Subcorrente elétrica na saida;

Sobrecorrente elétrica na saida;

Subtenséo elétrica no circuito intermediario;

Sobretensdao elétrica no circuito intermediario;

Perda das entradas analdgicas;

Sobre temperatura no inversor,

Protecao térmica do motor;

Curto circuito na saida.

Parametrizacéo

Valor a ser parametrizado pelo técnico da empresa fornecedora no momento do

start up em campo, a partir de informagcdes e orientacdes dos técnicos da

Contratante;

2.8.Transdutor de presséo

Cada acionamento elétrico devera ser constituido de 01 transdutor de pressdo na succéo

e no recalque conforme as caracteristicas a seguir:

e 01 (um) transmissor de pressédo da succ¢ao = 0 — 100 mca;

e 01 (um) transmissor de presséao do recalque = 0 — 100mca.

2.8.1.

Caracteristicas
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Faixas de Medicao: 0 a 100 mca (padréo) ou 0 a 160 mca (apenas quando solicitado);
Sinal de Saida: 4 — 20 mA, em dois fios;

Tensao de Excitacéo: 12 a 28 Vcg;

Carga Maxima (RL): = (Vcc - 12 V) / 20 mA;

Precisdo: menor que 1,0% do fundo de escala (FE) (incluindo nao-linearidade,
histerese e repetibilidade);

Sobre Presséo: 1,5 vezes o fundo de escala (FE);

Pressao de Ruptura: 3 vezes o fundo de escala (FE);

Conexéao Elétrica: 3 (trés) - Pin Metric Pack;

Grau de Protecéo: IP65;

Temperatura do Fluido de Processo: 0 a 100° C;

Resposta Dinamica: menor que 10 ms (0~99 %);

Conexéo ao Processo: Rosca externa ¥ - 18 NPT,

Grau de Protecédo do Conector: IP65;

Partes Molhadas: Aco Inox 304;

Compatibilidade Eletromagnética: EN50081-1/-2 e EN50082-2.
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2.9.Barrilete hidraulico

Na figura 2 pode ser observada a composicao do barrilete hidraulico.
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Figura 2: Composicao do barrilete hidraulico

4.9.1. Succao
A composicdo do barrilete hidraulico da sucgdo devera ter no minimo os seguintes
elementos:
e 1 — Niple de reducdo com didmetro da bomba fornecida pela contratada e reducao
para 2”
e 5 — Niple duplo 2”
e 2 —Unido assento cone 2”
e 1 — Registro de esfera 2”
e 1-CurvaF/F90°2”
e 1-T90°2
e 1-FitroY?2
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e 1 — Bucha de reducgao 2x1”
e 1 —Bucha de redugao 1x3/4”
e 1 —Bucha de reducao 3/4x1/4”
e 1 — Niple duplo 1/4*
e 1 — Registro de esfera 1/4"
4.9.2. Recalque
A composi¢do do barrilete hidraulico da succdo devera ter no minimo os seguintes
elementos:
e 1 — Niple de reducdo com diametro da bomba fornecida pelo fornecedor e reducéo
para 2”
e 5 — Niple duplo 2”
e 2 —Unido assento cone 2”
e 1 — Registro de esfera 2”
e 2 —Curva F/F 90° 2"
e 2-T90°2
e 1 —Valvula de retengao 2"
e 1 —Valvula ventosa triplice fungao 2”
e 1 — Bucha de reducgao 2x1”
e 1 - Bucha de reducao 1x3/4”
e 1 —Bucha de reducao 3/4x1/4”
e 1 — Niple duplo 1/4*
e 1 — Registro de esfera 1/4"

4.9.3. Instrumentacao e medigcéo

Figura 3: Modelagem Geométrica da Instrumentacao

MUNICIPIO DE

= ITAJAI



SER\ Il, ON ll NICIPAL DE AGUA
SANEAMENT CO

Rua Heitor Liberatoe 1189 ¢ Vila Operaria
! = 88303-101 ¢ Itajai » Santa Catarina

E INFF ’*\tbl RUTURA Fone: 0800 645 0195 « 47 3344-9000
www.semasaitajai.com.br

A composicao do barrilete hidraulico de medicao e instrumentacdo devera ter no minimo
0s seguintes elementos:

e 01 (um) man6émetro da succ¢ao (escala de 0 a 100 mca);

e 01 (um) mandémetro do recalque (escala de 0 a 100 mca);

e 01 (um) transdutores de presséo da succao;

e 01 (um) transdutores de presséo do recalque;

e 05 (cinco) tés (succao e recalque);

e 03 (trés) niples

e 02 (dois) registros de esferas (succ¢ao e recalque).

2.9.1. Fonte de alimentacdo elétrica
2.9.1.1. Alimentacéao e protecdes
Alimentacéao: 90-250 V / 60 Hz (monofasica);
Protecao Elétrica: Intrinseca, com fusivel e/ou varistor;
Temperatura Ambiente de Operacéo: 0 a 45 °C;
Grau de Protecado: Maior ou igual ao IP20;
Umidade do Ar: Até 90%;
Conectores: Deverao possuir identificagbes/referéncias;
Bateria: minimo 7.5 AH fornecido com conjunto.
2.9.1.2. Saidas
e Saidade 12 e 24 VCC;
e Conectores com identificagBes/referéncias.
e Sinalizacdo externa para indicacao de falha.
2.9.1.3. Fixacéo

Deverda possuir suporte parafusado diretamente na placa.
Plaqueta de identificagéo

A bomba devera estar provida de plagueta de identificagcdo em material ndo corrosivel (AISI
304), devendo conter minimamente as seguintes informacdes (marca, modelo, nimero de
fabricacdo, vazao, altura manométrica, rotacdo, poténcia do motor, tenséo, fator de servico

e diametro do rotor).
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